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Als Ersatz fur das menschliclie Enie dienende Protliesen- 

vorriclitung 



Die Erfindung betrifft eine als . Ersatz fur das menschliclie 
Knie dienende Protliesenvorriclitung, Die vorliegende Erfin- 
dung liat also eine neue totale Kniepro these zum Gegenstand, 
oder anders ausgedriickt , eine Prothesenvorricktung als vol- 
len Ersatz fur das Gelenk des menschliclien Knies, das durch. 
Kraniieit oder z.B. durcti die bei einem Unfall verursacliten 
Verletzungen beschadigt wurde. Diese Vorricbtung ist auf der 
Erkenntnis aufgebaut, daB die Bewegungen von gelenkig ver- 
bundenen Gegenstanden dann am weitesten und besten, d.h. ge- 
eignet sind, in alien Eicbtungen und Kreisbahnen stattzu- 
finden, verm eine voile Kugel verwendet wird, die sich in 
einer Hohlkugel dreht. 
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Beim Menscben ist die obige Universalbewegung auf mebr 
oder weniger vollstandige Art bei zwei Gelenken ver- 
wirklicbt: be I.m Huftgelenk und beim Schultergelenk, bei 
denen die miteinander in Berubrung stebenden Gelenk- 
flacben mit Kugelsegmenten verglicben werden konnen. In 
der Protbesentechnik, wenn es sicb also darum bandelte, 
kiinstlicbe Drehgelenke z.B, aus Kunststoff material oder 
aus Metall zu verwirklicben, ist dieses Problem beim 
Huftgelenk auf sehr einfacbe Art realisiert worden. Es 
geniigte tatsachlicb, zwei Kugelsegmente einander gelenk- 
artig. zuzuordnen, namlicb ein hobles Eugel segment , das am 
Hiiftbein bef estigt ist und die Gelenkpf anne ersetzt, und 
ein voiles Kugel segment , das den zum Scbenkel geborenden 
Kopf ersetzt und in dem Knochenmittelstiick durcb eine 
Stange befestigt ist. 

Das Problem, das die Praktiker zu losen baben, bestebt in 
der Befestigung des inert en Materials an dem lebenden Kno- 
cben. Dieses Problem scbeint beutzutage gelost zu sein 
durcb die Verwendung eines organiscben Zements oder Binde- 
mittels (Metbylmetbacrylat)o 

Die Ausfiibrung von Protbesen fur die anderen Gelenke, ins- 
be sonde re fiir dasjenige des Knies, ist jedocb sebr viel 
sobwieriger. Wenn man ein Knie arbeiten sieht, scbeint es 
auf den ersten Blick nur Beuge- und Streckbewegungen urn 
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eine Ach.se he rum aus zuioihr en . Die prothetische Losung 
erschien also einfach: es geniigte, ein Scharnier zu 
machen, d.h. eine Drehbewegung sicherzustellen. So 
sind nahezu alle "bis jetzt entworfenen Kniepro th.es en 
praktisch. auf diesem Prinzip aufgebaut worden. 

Was geht jedoch tatsachlich im Knie vor sicii? 
Wenn man die Beug-Streck-Bewegung des Knies beobach- 
tet, siebt man, daB, ausgehend von der Strecklage, 
sich ohne Zweif el bei Beginn eine kleine Drehbe- 
wegung vollziebt, die aber 10° urn einen Punkt nicht 
iiberscbreitet, woraufhin das Scliienbein sich all- 
mahlich nach binten verstellt, indem es sicb dabei 
um einen Punkt dreht, der sicb seiners eits nacb 
binten verschiebt in der Weise > daB jeder Punkt 
fiir sicb betracbtet einem Kurvenradius zugeordnet 
ist, der gegeniiber dem vorhergehenden ver- 
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scbieden 1st. Wenn man den gecmetrisclien Ort der Mittel- 
punkte der Drehbewegungen auf zeichnet , stellt man fest, 
daB er eine Linie beschreibt , die sich nicht; nur nach 
hint en und nach untea verschiebt, sonde in auch deren 
Radien sich. beim Zuriickgehen verkleinern, urn dabei eine 
_ spiralf ormige Kurve zu beschreiben. 

Die .knochenartigen Gelenkf lachen der zum Schenkel gehorigen 
Gel enkkopf e beschreiben nach hint en zu Spiral en (logarith- 
mische), welche die Bewegung fiihren. Was die Schienbeinplatten 
anbetrifft, so sind diese von vorn nach hinten leicht konvex 
(sie muBten konkav sein, -urn sich der Krummuiig des Gelenk- 
kopfes in der Sicht von vorn nach hinten anzupassen) wes- 
wegen sie gleiten und einander tangential beriihren. Aber in 
Querrichtung sind sie konkav, urn sich auf die Konvexitat in 
Querrichtung der zum Schenkel gehorigen Gelenkkopfe einzu- 
stellen. 

Man sieht also, wie weit man hier von der einfachen Drehbe- 
wegung entfernt ist, d.h.von der kreisf ormigen Bewegung urn 
einen Punkt, jedoch findet dariiber hinaus gleichzeitig mit 
dieser Bewegung eine Verdreh- oder (Eorsionsbewegung statt, 
die von der Lange gefiihrt wird, urn die der innere Gel enkkopf 
gegeniiber dem auBeren Gel enkkopf groBer 1st, Gerade diese Be- 
wegung verursacht es, daB das Bein beim Beugen die Abduktion, 
das Valgum verliert, das es beim Strecken hatte. 
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Weiterhin, wenn das Knie in der vollstandigen Strecklage 
steif und starr ist 5 ist es ihm in dem MaBe,wie es ge- 
beugt wird, moglich, kleine seitliche Bewegungen und 
Torsians- oder Verdrehbewegungen auszufiihren, die sich 
ergeben dank der Ausbildung der Gelenkoberf lachen in 
Querrichturtg. (Die mit dem Schenkel verbundenen Gelenk- 
kopf e sind stark konvex in Querrichtung, vor all em au« - 
;sen, die Scliienbeinplatten. sind in Querrichtung konkav, 
wobei sie sicli mit ihrer mittleren Partie iiber den Urn- 
fang der Dome erheben, deren Aufgabe als Anschlag wichtig 
ist). Das ist eine Art von "Roll en oder Schaukeln bzw. 
Schlenkem". 

Um die Bewegung zusammenzuf assen-, die sich bei dem Vorgang 
"Beugen - Strecken des Knies" ergibt, konnte man sagen, 
daB in der Richtung von vorn nach hint en sich eine Be- 
wegung des "Stampfens oder Schwankfens" ergibt und in 
Querrichtung sicb eine Bewegung des "Hollens bzw* Schlen- 
kems" ergibt. Stampfen bzw, Schwanken und Schlenkem bzw. 
Rollen sind Worte, die das System der Bewegungen des 
Eniegelenks materialisieren. 

Aber was besonders ins Gewicht fallt, ist die Art, in 
welcher diese Bewegung beim Gehen angewandt wird: die 
wichtige Tatsache ist 5 daB die Phase des Auftretens bzw. 
Abstutzens beim Schritt, sich praktisch ohne Beugung 
vollzieht. Sobald eine Person geht und die Phase des 
Auftretens oder Abstutzens beginnt, greift das Glied 
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vollstandig 

vorn am Boden an, wenn es gestreckt ist, oder werm es n±cht 
gestreckt ist, wird es gestreckt, sobald das Abstutzen durch 
die Sohle ganz vollzogen ist, darin biegt das entgegengesetzte 
Glied das Knie und bewegt sich nach voni wahrend das.abge- 
stiitzte Glied das gestreckte Knie seine Strecklage beibe- 
halt und unterhalb der Eiifte oszilliert. Walirend dieser 
ganzen Phase ist das Knie steif gestreckt und das Glied 
oszilliert. Wenn das Glied zum liinteren Glied wird, hort 
die Abstiitzung auf , das Knie biegt sich. ab, um den FuB anzu- 
heben, der anschlieBend nach vorn vorgeschoben wird, und der 
Zyklus beginnt wieder. Man kann also sagen, da£ in der wahr- 
haft dynamischen Phase des Gehens das Knie sich nicht ab- 
biegt und dafi, wenn es sich abbiegt, es sich nicht mehr ab- 
stiitzt. Die Widerstandsf ahigkeit oder Festigkeit des Knies 
ist also nur in der Strecklage notwendig. Fur die Bequemlich- 
keit beim Gehen ist es sogar niitzlich, wenn das Knie wahrend 
des Beugens eine gewisse "Nachgiebigkeit hat. Das Scharnier 
entspricht durch seine Steifheit in alien Stellungen off en- 
si chtlich diesen Vorst ell -anger, mid Bedingungen nicht. 

Die hier beschriebene neue Prothese entspricht genau diesen 
Forderungen und Bedingungen, indeia versucht wird, freiwxllige 
Bewegungen der oben ausgefiihrten beiden Typen zu verwirklicheno 

Der Natur ist dieser Erfclg gelungen durch ein komplexes System 
bsw. Zusammenspiel, dank dem Potential an Vollkommenhext , das 
bei alien ihren Konstru^tionen "bear* Verwirklichungen vorherrsclr 
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Aber die Pro the sent echnik kann kiinstlich eine ahnliche, 
naheliegende Sach.e verwirklichen. 

Zur Erlauterung wird man zu allererst prufen, was im 
Bereicli der Hiifte vorgeht, wobei man an das mechanische 
System denkt, das durch die voile Kugel gebildet wird, 
die sicli in einer Hohlkugel bewegt *und eine Stange tragt 
(der Kugelkopf des Oberschenkelbeins getragen von der 
linie des Knodienmittelstiicks). 

Diese zxnn Sclienkel gelibrige bewegliche Kugel kann slch. 

nach alien Ricirfcungen in alien Azimuten in dem dem Hiift- 

bein zugeordneten f eststehenden Eugel segment verstellen. 

Ein solclies System kann eine Bewegung von 3SO° nach. alien 

Orientierungen 

Richtungen und in alien Q p toaPipa e tortn aa eon gestatten. 

Die am meisten logische Methode, die Verstellungen au 
messen, besteht of fensichtlich darin, sie in Breite und 
Lange auszudriicken. Urn wie in der raumlichen Mechanik zu 
sprechen, wenn man voraussetzt , daB der Kopf des Ober- 
schenkelbeins durch den Mittelpunkt des Systems gebildet 
wird und daB der Oberschenkel oder das untere Glied ein 
von diesem Mittelpunkt ausgehender Eadius ist, kann man alle 
Verstellungen ±n Abhangigkeit von den Breiten und ITangen 
sehr gut messen. So z.B. werden alle Bewegungen bei der 
Beugung in BreitenmaBen und alle Seitwartsbewegungen in 
LangenmaBen ausgedriickt sein. Es geniigt, zwei Ursprungs- 
achsen f estzulegen. 

- 7 - 
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Die neue Knieprothese gemaS dem Erf indungsgegenstand bringt 
germ die Kugelbewegung zur Anwendung, a"ber in bestimmten 
Grenzen: die Breitenbewegungen sehr ausgedehnt, 9o° 
uberschreitend, aber die Xangenbewegungen sehr begrenzt, 
z.B. lo°. Diese lo° werden den erf orderlichen Bewegungen 
des "Schlenkerns" entsprechen, die Breitenbewegung wieder- 
gibt das "Stampfen". 

In der Praxis ist diese neue Prothese in folgender Weise 
verwirklicht : in ihrem wesentlichen Teil wird sie durch 
zwei kleine Kugelkalotten gebildet, einer vollen beweg- 
lichen Kalotte, "die in einer f eststehenden Hohlkalotte ab- 
rollt. Die voile Kugelkalotte ist durch einen Zylinder ver- 
langert und die hohle Kugelkalotte besteht aus einer 
perfekten Kugelkalotte, die demzufolge viel g£6Ber als 
das voile Einsteckelement ist. Urn sich der Bewegung des 
"Stampfens" und der Bewegung des "Rollens" bzw. "Schlenkerns" 
zu nahern, ist fiir die Bewegung des Stampf ens die Iiosung 
sehr einfach: die voile Kugelkalotte gleitet in ihrer 
vertikalen Stellung, in dem MaBe, wie das Bein sich ab- 
biegt, gleichzeitig nach hinten, weil die sie enthaltende 
Hohlung kugelformig, also viel groBer ist, derart, daB in 
dem MaBe, wie die Abbiegung sich vollzieht, sich das Stuck 
leicht nach hinten zuriickstellt , urn auf diese Weise die 
rollend-gleitende Bewegung (Stampf en) zu simulieren. Was 
die Bewegung des Rollens oder Schlenkerns betrifft, wird 
diese auf folgende Weise verwirklicht : bei der vollstan- 
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digen Streckung ist das Einsteckelement in einqrvon 
vorn nach hinten gehenden Aufnahme "block! ert, wobei 
wichtig ist, deren Form zu prazisieren; sie ist nicht 
rechtwinklig, sondern trapezoidal. Die kleine Bais 
zeigt nach vorn und in dem MaBe, wie der Kopf ab— 
rollt und sich zuriickstellt , -verbreitert sie sich, da 
die Rinne trapezoidal ist und Seitwartsbewegungen werden 
moglich, und dies umsomehr, als die Beugung zunimmt: 
dies ist das "Rollen" oder "Schlenkern" . Bei einem der- 
artigen Schema ist die Prothesenvorrichtung hauptsach- 
lich aus einer Hohlkugel und aus einer vollen Kugel ge- 
bildet, die einander gelenkig ohne irgend ein anderes 
Organ zugeordnet sind, ohne Bolzen, ohne Schraube. Es 
geniigt, die beiden Stiicke gelenkig ineinander greifen zu 
lassen, sie halten sich selbst. 

Die Anordnung ist wie folgt; das zum Schenkel gehorende 
Stiick stellt das hohle Aufnahme element dar, es ist nach 
hinten off en entlang einem Kreisbogen, dessen Durchmesser 
dem des Auf nahmeelementes entspricht. Diese Offnung ist in 
der Weise ausgefuhrt, da£ das Einsteckelement im rechten 
Winkel zum Auf nahmeelement stehen mufi, um in dieses ein- 
zudringen. Es kann nur in dieser Stellung unter rechtem 
Winkel eindringen. Von da ab f wenn es an s einem Platz 
ist, kann es nicht mehr austreten, hochstens bei Her- 
stellung der Stellung im rechten Winkel oder urn einige 

- 9 - 

309829/ 0460 



BNSDOCID. <DE. 



.230081 OA 1_l_> 



- 9 - 

10 2300810 

Minuten in dieser Stellung (maximal 3°) angenahert, was 
bei den Bedingungen der. normalen Anwendung unmoglich ist, 
denn vor alien die Streckvorrichtung blockiert. Es gibt 
also kein Risiko des Ausrenkena nach hinten. Das Ein- 
steckelement ist das zum Schienbein' gehorige Stuck, das 
einen Ansatz Oder Eortsatz enthalt, der sich in das 
Schienbein eintreiben lasst und auf dem eine Platte runt, 
die sich der Oberflache des Schienbeins rait einem hinteren 
Quersporn anpasst und an dieser abstutzt. Die wesentlichen 
Elemente der Schienbeinprotb.es e sind darunterliegend an- 
geordnet, namlich ein umf angreicher , etwa prismatischer 
Absatz, dessen Basis trapezformig ist, wobei die grofle 
Seite von vorn nach hinten geht und zwei Seiten besitzt, 
namlich eine vordere und eine hintere jeweils senkrechte 
Seite, und eine obere in zwei Segment e geteilte Seite: 
das eine vordere Segment ist schrag nach unten und vorn 
und ist roit der vorderen Seite durch einen Kamm Oder An- 
schlag vereinigt, es dient zur Verriegelung der Pro these 
in der Stellung vollstandiger Streckung, wahrend das 
andere hintere Segment, welches das weiter unten be- 
schriebene Gelenkelement tragt, zwei seitliche nicht 
parallele trapezf ormige Seiten aufweist, welche als 
Piihrungswande dienen und hierbei die seitliche Ver- 
riegelung in der Strecklage sicherstellen und die in 
der Biegestellung die Seitenbewegungen erlauben und 
sie hierbei begrenzen. 

- lo - 
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Das erwaimte Gelenkstiick erhebt sich iiber dieses unregel- 
maBige Parallelepiped, wobei es zuerst den Teil einer 
Kugelkalotte bildet mit einer oberen Grundflache, die 
sich mit einem zylindrisehen Segment verbindet, das 
genau gesagt die Gelenk-Kugelkalotte tragt. Diese beiden 
durch das zylindrische Segment vereinigten Kugelkalotten 
haben zwei verschiedene Mittelpunkte, in der Weise, dafl 
die ISnge der senkrechten Aohse des Ganzen kleiner ist, 
als der theoretische Durchmesser der Kugel. Gerade dies 
ist ein sehr wichtiges Gharakteristikum fur die Mechanik 
des oben beschriebenen Typs. 

Das Aufnahme element enthalt einen Ansatz oder Portsatz, 
der in das Oberschenkelbein eingreift und welcher unter- 
halb von diesem das GelenkstUck tragt. Dieses enthalt 
hauptsachlich eine kugelformige Hohlung mit einem Radius 
gleich demjenigen der Kugelkalotte des Einsteckelementes, 
die dem-zufolge seitlich groBer als das Einsteckelement 
ist, mit dem es gelenkig verbunden ist, von wo die Mog- 
lichkeit seitlicher Bewegungen und solcher von vorn 
nach hinten ausgeht (Zuruckstellung in der Biegung). 
Unten ist endlich, worin eine der hauptsachlichen 
Charakteristiken der Prothese besteht, die Hohlung 
geoffnet durch eine breite trapezf ormige Offnung mit 
der kleinen Seite nach vorn gerichtet. Diese Offnung 
ist wesentlich, denn sie ist der Schltissel fiir die Bin- 
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richtung zur Auf rechterhaltung der Prothese, sie 1st 
ausschlaggebend, sie halt alles, sie ersetzt alle 
Verriegelungs- und Eeststellsysteme, die man bei den 
verschiedenen Prothesen vorgeschlagen hat* Es ist also 
erf orderlich, daB gerade dieser gut durchdacht und gut 
ausgebaut ist. 

In der Richtung nach hinten und nach oben erweitert sich 
diese gekriimmte Aufnahme Oder Offnung um eine zylindrische 
Aufnahme zu bilden, deren Of f nungsdurchmesser kaum groBer 
ist, als derjenige des Zylind era tucks des zwischen den 
beiden Ealotten liegenden Einsteckelementes ie*. Durch 
dies en zylindrischen Durchgang, dessen Offnung in der 
Vertikalebene liegt, dringt bei einer Biegung um 9o° 
der Gelenkkopf des Schienbeins ein, welcher dadurch in 
seiner Lagerung f estgehalten wird, denn von da ab, wo 
der Winkel von 9o° mehr oder weniger abweicht, kann er 
nicht mehr ausgehoben werden. Bei der Bewegung ausgehend 
von der vollstandigen Streckung erhalt man in dem Mafie, 
wie das Knie sich abbiegt, dank des trapezf ormigen 
Systems einerseits und durch die Kombination Kugefc- 
Zylinder der Gelenk-Oberf lachen andererseits "Seit- 
warts bewegung en (Roll- oder Schlenker bewegung en) und 
Bewegungen flir die Riickstellung (des "Stampf ens" ) . 
Dieses System ergibt eine Bewegung, welche sich der- 
- jenigen der normalen Physiologie nahert und deren 
Amplitude bei 15o° liegt. 

- 12 - 
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Ein anderer wichtiger Vorteil dieser neuen Pro these ist 
der, daB die Verluste an Enoch enteilen minimal sind. 
Dies ergibt sich aus der Operations technik, die folgen- 
de ist: 

Praktisch gibt es keine besonderen Schwierigkeiten, der 
angewandte Einschnitt ist senkrecht, in langsrichtung 
etwa innen der Kniescheibe nach, wobei erlaubt wird, die 
ganze Streckeinrichtung nach auBen zu verrenken. Die 
wichtigsten zu beobachtenden Punkte sind die folgenden: 

Der Chirurg muB das untere Ende des Oberschenkelbeins 
sorgfaltig freilegen, einschliefllich der unteren Ober- 
flache,dies ist sehr wichtig, denn sie ist einer der Ab- 
stiitzpunkte fiir die zum Oberschenkel gehbrige Prothese. 
Das hint ere Segment der Gelenkkopf e, welches gegeniiber 
der Ebene dieser Oberflache vorsteht, mufl ganz heraus- 
geschnitten werden. 

Man nmB den Knochen in dera Ausschnitt zwischen den 
G-elenkkopf angreifen, wodurch alle seitlichen und 
vorderen Partien des unteren Endes des Oberschenkel- 
beins vollstandig intakt gelassen werden, Ebenso wird die 
untere Par tie der zum Oberschenkel gehorigen Gelenk- 
kopfe minimal her aus geschnitten (einige Millimeter). 

- 13 - 
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Der Chirurg bereitet alsdann die Achse der zum Ober- 
schenkel gehbrigen Prothese vor, um die herum er die 
Hische des zum Schenkel gehbrigen Stticks aushbhlt, das 
etwa zylindrisch mit etwa 3cm im Durchmesser ist (3 - 4 cm 
im Durchmesser). Diese Nische verlangert sich in ihrer 
vorderen Partie durch den Kanal des Ansatzes Oder Port- 
satzes, vrird aber seitlich und hinten gefiihrt bzw. be- 
grenzt durch eine Ebene, auf welcher die Prothese ruht, 
die sich in die hint ere Partie des Oberschenkelbeins ein- 
fugen wird dank eines kleinen senkrechten Sporns oder 
Ansatzes ahnlich demoenigen des Schienbeins . 

Wenn alles hereit ist, prohiert der Chirurg die zum 
Schenkel gehbrige Prothese und versichert sich, daB sie 
gut in ihre Lager ung paBt. 

Put die Vorbereitung der Schienheinseite kann der Chirurg 
nachdem das zum Schenkel gehbrige Stuck gut justiert und 
eingepaBt worden ist, zum Schienbeins tuck ubergehen. Das 
Herausschneiden am Schienbein in senkrechter Richtung ist 
wichtiger. Es mufl eine Schicht mit einer Dicke von 1 cm 
oder vielleicht ein wenig mehr void oberen Ende des Schien- 
heinsentfernt werden; die GrbBe des Abschneidens hahgt von 
den Verletzungen ah. Es gibt dann und wann einseitige, 
sehr oedeutende Zerstbrungen oder SchSden, die an ausge- 
dehnteres Abnehmen hedingen. Dieses Abnehmen wird nach 
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Peststellung der Lage der Achse des Schienbeins durchge- 
ftthrt. 

Alsdann bereitet der Chirurg den Kanal des Zapfens mit 

einem Bohrer mit veranderlichem Kaliber "vor. Hinten 
in 

hohlt er/eirwa 1 1/2 cm von dies em Kanal einen Graben 
bzw. eine Vertiefung aus, welcher zur Verankerung dienen 
wird. 

Sobald die beiden Stiicke jeweils ftir sich eingeBetzt 
worden sind, beginnt er mit dem Probieren des Ganzen* 
Fiir dieses gentigt es, das Bein im rechten Winkel anzu- 
legen und den Gelenkkopf an der SchienbeinBeite "in seine 
zum Schenkel gehorige Lagerung der Prothese einzulegen. . 

Wachdem die Vorbereitung auf diese Weise beendet 1st, 
erneuert man das ganze Material und fiihrt die endgiiltige 
Zureclrtlegung der Stiicke aus, welche mit einem Binde- 
mittel aus Methyl-Metiiacrylat "befestigt sind. 

Die Erfindung kann also definiert werden als in einer 
Prothesenrichtung zum Ersetzen eines menschlichen Knie- 
gelenks verwirklicirt, die <Murch gekennzeichnet ist, dafi 
sie aus zwei Element en zusammengesetzt ist: einerseits 
aus einem o Trren zum .Schenkel gehbrigen und in den 
Knochen eingepassten Auf nahme element , das mit einer 
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Gelenkpartie versehen ist , de3?en vordere Wand konvex . 
ist und innen und hinter ihr eine Hohlung mit kugel- 
formigem Uinriss begrenzt, die nacli unten und hint en 
of fen ist, und mit andererseits aus einem unteren zum 
Schienbein gehiSrenden Einsteckelement, das an seinem 
oberen Ende mit einer Gelenkpartie endet, das von zwei 
durch ein zylindrisches Element verbundenen Kugelka- 
lotten gebildet wird, wobei diese Gelenkpartie des Ein- 
steckelements nur in einer Stellung unter 90° in die 
kugelige Hohlung des zum Schenkel gehorenden Aufnahme- 
elements einsetzbar ist, oedoch in alien anderen Stellun- 
gen darin eingeschlossen gehalten wird, derart, daB ein 
Gelenk gebildet wird, das sich. nicht von sich aus losen 
kann, und bei dem die Beuge-Streck-Bewegungen und ebenso 
eine leichte seitliche Verstelluiig gestattet sind, die 
zum Spiel des Gelenks erf orderlicli sind. 

Diese Prothesenvorrichtung ist allgemein dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kugelformige Hohlung der dem Schenkel 
zugeordneten Gelenkpartie nach hinten off en ist und hier- 
bei eine Offnung in der Form eines Kreisbogens init einem 
Durchmesser bfifeitzt, der gleich demjenigen der zylindrischen 
Partie des zum Schienbein gehorenden Einsteckel ententes ist. 

GemaB einem speziellen Herkmal dieser Prothesenvorrichtung 
enthalt die Gelenkpartie des Einsteckglieds einen umfang- 



16 

309829/0460 



BNSDOCID: <DE 230081 0A1 J_> 



- v& - 
17 



2300810 



reiclien, etwa prisma tiscken Zapfen mit trapezoidaler 
Grundf laclie, deren groBe Seite von vom nacii hinten 
verlauft und die zwei Slacken besitzt, eine vertical e 
vordere und eine senkrecfcte hintere Flaclie, wobei die 
o"bere Seite dieses Zapfens in zwei Segmente unterteilt 
ist: das vordere Segment verlauft schrag nach. unten 
und vorn und ist mit der vorderen Seite durch einen 
Kamm oder Anschlag vereinigt und dient zur Verriegelung 
der Vorricktung in vollstandiger Strecklage, die andere 
hintere Partie tragt die Gelenkpartie, die aus zwei 
durcb ein zylindrisckes Segment vereinigten Xalotten 
"bestelrb, wobei die beiden seitliclien trapezformigen, 
niclat parallelen Flaclien dieses .Zapfens Piihningen bilden, 
welclie die seitliche Verriegelung in der Streckstellung 
des Beins sicherstellen und ihm dabei bei der Biegung 
die Seitenbewegungen des Knies erlauben, diese jedocb 
begrenzen. 

GemaB einem anderen besonderen Merkmal dieser Prothesen- 
vorriclitung erliebt Bicb. das eigentlicbe Gelenkstiick 
iiber den Zapfen in Gestalt eines unregelmaBigen Parallele- 
pipeds und bestekt aus einer ersten Kugelkalotte, die durcli 
ein zylindriscbes Segment mit einer zweiten Kugelkalotte 
vereinigt ist, wobei diese beiden Kalotten iden-^tische 
Wolbungen liaben, die aber verschiedene Mittelpunkte Iiaben, 
damit die Vertikalaciise des Gelenks des Einsteckelementes 
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unter dem tbeoretiscnen Durcnmesser der Kugel liegt. 

GemaB einem anderen besonderen Merkmal dieser Protnesen- 
vorricntung tragt Jedes der beiden Elemente, namlicb 
des Einsteckelementes und des Aufnabmeelementes eine 
vorspringende Platte, die oenseits dem eigentlicnen 
Gelenfc liegt, und eine hintere Zunge, die recntwinklig 
zu dieser Platte verlauft tind die einsetzbar ist in die 
hinten gelegene knocnenartige Partie um auf diese Weise 
eine gute Befestigung sicberzustellen. 

GemaB einem anderen besonderen Merkmal dieser Protaesen- 
vorricntung entnalt .(JedeB se iner beiden Elemente einen 
Ansatz Oder Fortsatz der in das zum Scnenkel genorende 
Enocnenmittel stuck oder in das zum Scbienbein genorende 
Knocnenmitt el stuck einpflanzbar ist. Diese Fortsatze sind 
auBerbalb der Gelenkpartien des Einsteckelementes und des 
Aufnabmeelementes angeordnet und liegen auf derselben 
Achae, vodurcb die Protnese ebensogut fur das recnte wie 
fur das linke Bein verwendbar ist. Indessen kann man ibnen 
einen Vinkel von 5 bis 10° geben, entweder an der Seite 
des Scbienbeins oder an der Seite des Oberscbenkelknocbens, 
wodurcb man eine recnte oder linke Protnese scbafft. 

Die Ansatze oder Fortsatze der beiden Elemente der 
Protnese sind jeweils in die Knocaenmarkkanale oder 
in speziell in dem Scnenkelknocben und dem Scbienbein 
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des Patienten vorgesebene Kanale einsteokbar. 

Die Bef estigung der Aasatze Oder Portsatze der beiden 
Elemente der Protbese in ibren Aufnabmebobrungen vird 
vorzugeweise mit Hilfe eines Akrylsaure-Zements oder 
Bindemittels (Metbyl-Metbacrylat) vorgenommen* 

Die Vande der Gelenkstiicke der jeweiligen Elemente 
der Protbese sind vorteilbaf terweise mit diinnen 
Schicbten eines Scbmiermittels wie z.B. "Teflon" veav 
seben, urn ein Anfressen oder Festfressen zu veimeiden. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiibrungsbeispiel des Gegen- 
standee der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Pi g ^ i die beiden die Vorricbtung gemaB der 



Erfindung bildenden Elemente in aus- 
einandergenommenem explodiertem Zu- 
stand von binten geseben und in perspek- 



tivi sober DarsteHnng, 



Pig. 2 



die Vorricbtung gemafi der Erfindung 
in zusammengesetztem Zustand wiederum 
von binten geseben in perspektivi sober 



Darstellung, 
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Fig. 3 



die Ano rdnung nach. Fig. 2 in einer 



Ansicbt von vorn und 



Fig. 4 



die Ano rdnung nacb Fig. 3 in eine^ii 



Scbnitt gemaB der Linie IV- IV der 



Fig. 3, wobei die Pfeile die Gelenk- 



"bewegung zeigen. 



Wie aus der Zeichnung bervorgeht , bestebt die neue Knie- 
prothese gemaB der Erfindung aus zwei Elementen: ein oteres, 
dem Scheukel zugeordnetes Aufnahme element 10 mit einer Ge- 
lenkpartie 11, deren vordere Wand 12 konvex ist und innen 
und hinter der Wand 12 eine Hohlung 13 mit kugelf ormigem 
Umfang begrenzt, die nacb unten und nach. hinten off en ist, 
und weiterhin ein unteres, dem Scbienbein zugeordnetes Ein- 
steckelement 14-, das an seinem oberen Ende in einer Gelenk- 
partie 15 auslauft, die aus zwei Kugelkalotten 16, 17 ge- 
bildet wird, die durcli ein zylindrisches Segment 18 mitein- 
ander verbunden sind. Diese Gelenkpartie 15 des Einsteck- 
elements kann lediglichi in einer Lage unter 90° in die 
kugelf ormige Ausbohlung 13 &es Aufnahmeelementes 10 einge- 
setzt werden, es wird jedocb innerbalb dieser Ausnehmung in 
alien anderen Lagen gebalten, sobald es einmal eingesteckt 
worden ist, derart, daB auf diese Weise ein Gelenk gebildet 
wird, das von sich. aus nicht gelost . werden kann und gleich- 
zeitig die Bewegungen bedim Biegen, beim Strecken und sogar 
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bei einer leicbten seitlicben Verscbiebung ermoglicbt, 
die beim Spiel des Gelenkes notwendig sind. 

Die kugelf ormige Ausboblung 13 der Gelenkpartie 11 des 
Aufnabmeelementes ist nacb binten of fen, wobei die Off- 
ming entlang einem Kreis 19 mit einem Durchmesser veiv- 
lauft, welcber der zylindriscben Partie 18 der Gelenk- 
partie (15) des Einsteckelementes entspriclit. Diese Ge- 
lenkpartie 15 entbalt einen umf angreicben, im wesentlicben 
prismatiscben Zapfen mit einer trapezf ormigen Basis 20, 
deren lange Seite sicb von vorn nach. binten erstreckt, 
und mit zwei senkrecbten Flacben: einer vorderen KLacbe 
21 und einer binteren Flacbe 22. Die obere Placbe die- 
ses Zapfens ist in zwei Segmente unterteilt: das vordere 
Segment verlauft scbrag nacb unten und nacb vom bin und 
ist mit der Vorderseite 21 durcb einen Anscblag Oder Kamm 
verbunden, und es dient dazu* die Vorricbtung in der 
vollstandig gestreckten Lage (Lage des vollstandigen 
Streckens) zu verriegeln, wabrend das bint ere Segment die 
Gelenkpartie,. die aus den beiden durcb ein Zylinderseg- 
ment 18 verbundenen Kugelkalotten 16,17 gebildet ist, tragt. 
Die beiden trapezfoimigen zueinander nicbt parallelen 
seitlicben Flacben des auf diese Weise gebildeten Zapfens, 
bilden Fiibrungen, die das seitlicbe Verriegeln in der 
vollstandig gestreckten Lage des FuBes des Patienten 
sicberstelleii, wobei gleicbzeitig bei Biegung die seit- 
licben Bewegungen des Knies gestattet werden, die jedocb 
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gleich-zeitig begrenzt werden. 

Die Gelenkpartie 15 erliebt sich o*berlialb des Zapf ens in 
Gestalt eines Prismas und wird durch. die Kugelkalotte 16 
gebildet, die durch das Zylindersegment 18 mit der Kugel- 
kalotte 17 verbunden ist, wobei diese beiden Kalotten. 
identische Wolbungen (einen identischen kurvenformigen 
Verlauf ) haben., oedocb mit jeweils einem anderen Zentrum 
beschxieben sind, damit die senkrechte Ach.se des auf diese 
Weise gebildeten Einsteckelementes unterhalb des theore- 
tiscben Durchmessers der Kugel liegt. 

Jedes der beiden Elemente 10 und 14 dieser Znieprotbesea- 
vorrichtung besitzt eine vorspringende Platte 25 bzw. 24, 
die jjeweils jenseits des eigentlicben Gelenkes liegt, 
und binten geweils eine Zunge 25 bzw. 26, die rechtwinklig 
zu der vorspringenden Platte verlauf t und in die Knoehen- 
partie, die dabinter liegt, einsteckbar und einfiigbar bzw. 
einsetzbar ist, urn ein gutes Pixieren dieses Gelenkteiles 
si cbe r zus t el 1 en . 

Die beiden Elemente 10, 14 dieser Knieprotbesenvorricbtung 
sind mit Fortsatzen, Ansatzen oder vorspringenden Partien. . 
27, 28 verseben, die einerseits in das Ebochenmitt el stuck 
oder in. den Knocbenmarkkanal des Scbenkels und andererseits 
in. das Knocbenmitt el stuck des Scbienbeins jeweils jenseits 
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dei? Gelenkpartie des Auf nahmegliedes 11 oder des Ein— 
steckgliedes 15 einsetzbar sind. 

Die Fortsatze oder Ansatze 27, 28 der beidexi Elemente 
dieses Koiegelenlq>iothesenvorricht-itng sind in Aus- 
kohlungen im Kno chenmarkkanal oder in Austiohlungen, 
die besonders zu diesem Zweck im Schenkelknoclien oder 
im Schienbeinknoclien des Patienten vorgeseben worden 
sind, einsteckbar und einfiigbar. Die Bef estigung der 
Fortsatze oder vorspringenden Partien 27 » 28 der bei- 
den Elemente 10, 14 der EniegelerQcprotbesenvorrichi-tung 
in den sie aufnehmenden Ausnebmungen wird vorteilliaf"fcer- 
weise m±t Hilfe eines Acryl-Bindemittels oder -Zementes 
( Methyl -Me tbacryl at) hergestellt. 

Die Wande der Gelenkstiicke der Elemente 10 und 14 dieser 
Zniegeleniproi;iLesenvorrich.tnng sind vorteilhaf tervreise 
mit kleinen Schichten eines Schmieiiiiittels, z.B. das 
unter dem Namen "Teflon" im Handel bekannte Tetrafluor- 
athylen versehen, nm jedes Festfressen zu verhindern. 

Die Art der Verwendung und des Einsetzens dieser neuen 
ExLiegeleiikprotliesenvorriclitiing im Bereich des Knies des 
Patienten ist in einem vorhergenenden Abscnnitt des vor- 
liegenden Textes bereits beschrieben worden. 
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Die Einzelteile dieser Saiegelenkprotnesenvorricntung 
konnen aus Kunststoffmaterial oder ganz aus Metall oder 
aus einer nicnt oxydierbaren Legierung oeweils in Abnangig- 
keit von den kliniscnen Anwendungen und den Ausfiinrungs- 
moglicnkeiten bei der Operation hergestellt werden, wobei 
diese Einzelneiten im Bereicn der tecnniscnen Aquivalente 
geandert werden konnen, ohne daB man nierbei aus dem Be- 
reich. der Erfindung herausgelangt. 
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Anspriiche 




lyALs Ersatz fur das menschliche Knie dienende 
Prothesenvorrichtung, dadurch gekennzeicbnet, 
daB sie aus zwei Element en besteht, namlich einer- 
seits aus einem oteren, dem Schenkel zugeordneten 
Auf nahme el emerrfc , das mit einer Gelenkpartie mit 
einer konvexen vorderen Wand versehen ist, die dazu 
dient, die menschliche Kniescheibe zu tragen, wobei 
irmen und von dieser Wand nach hint en zu eine Aus- 
hohlung mit kugelf ormigem Umf ang gebildet vird, die 
nach unten und nach hint en off en ist f und andererir 
seits aus einem unteren, dem Schienbein zugeordneten 
Einsteckelement , das an seinem oberen Ende in einer 
Gelenkpartie endet, die aus zwei Kugelkalotten ge- 
bildet vird, die durch ein Zylindersegment verbunden 
sind, wobei die Gelenkpartie des Einsteckelementes 
lediglich in einer Stellung unter 90° in die kugel- 
formige Aushohlung des dem Schenkel zugeordneten Auf- 
nahme elements einsetzbar ist f aedoch in alien anderen 
Stellungen nach dem Einsetzen in dieser Aushohlung 
gehalten wird, derart, daB ein Gelenk gebildet wird, 
das sich von sich aus nicht 16 sen kann und gleichzei- 
tig die Bewegungen fur das Biegen und Strecken sowie 
eine leichte seitliche Verstellbewegung gestattet, 
d.h. alle Bewegungen fur das Spiel des Gelenkes no tw en- 
dig sind. 
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2. Vorriclitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die kugelf ormige Aushohlung des Aufnahmeelementes 
sich nach hinten zu iiber eine im Umf ang etwa kreisf ormige 
Offnung off net, wohei der Durchmesser des Kreises gleich 
demjenigen des zylindrischen Segments des Einsteckele- 
mentes ist. 

3. Vbrrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzajph- 
net, daB die Gelenkpartie des Einsteckelementes einen um- 

f angreichen Zapfen vorx im we sent lichen, prismatischer 
Form mit einer trapezf b'rmigen Basis besitzt, deren lange 
oder groBe Seite sich von vorn nach hinten erstreckt und 
die zwei Flachen hat,namlich eine vordere und eine hintere 
Flache, die beide senkrecht sind t wobei die Oberflache 
des Zapfens in zwei Segmente unterteilt ist: das eine 
vordere Segment verlauft schrag nach unten und nach vorn 
und ist mit der Vorderseite durch einen Anschlag oder 
Kamm verbunden und dient dazu, die Yorrichtung in der 
Lage der voll standigen Streckung zu verriegeln, wahrend 
das andere hintere Segment die Gelenkpartie tragt, die 
aus zwei durch ein Zylinder segment verbundenen Kugelka- 
lotten besteht, wobei die beiden nicht parallelen trapez- 
^ formigen seitlichen Flachen dieses Zapfens Fiihrungen 

bilden, die das seitliche Verriegeln in der Lage der 
voll standigen Streckung des FuBes sicherstellen, und 
gleichzeitig beim Biegen die seitlichen Ausweichbewegungen 
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des Knies gestatten, die jedoch. gleichzeitig begrenzt 
werden. 

4-. Vorricbtung nactL Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das eigentliche Gelenkstiick sicb oberbalb des Zapf ens 
in Gestalt eines unregelmafiigen Parallelepipeds erstreckt 
und eine erste kugelf ormige Kalotte enthalt, die durcb ein 
zylindriscbes Segment mit einer zweiten kugelf 6 rmigen Ka- 
lotrfce verbunden ist, wo"bei diese beiden Kalotten identiscbe 
Wolbungen oder kurvenf ormig gebogenen Verlauf haben, die 
jedocb von verschiedenen Zentren aus beschrieben worden sind, 
damit die senkrechte Achse des Gelenkkopfes des Einsteck- 
elementes unterhalb des theoretiscben Darchmessers der 
Kugel liegt. 

5. Vorricbtung nacb einem der Ansprucbe 1 "bis 4, dadurcb 
gekennzeicbnet, daB jedes der beiden Elemente, namlicb 
das Einsteckelement und das Aufnabme element , eine vor- 
springende Platte besitzt, die geweils jenseits des eigent- 
lichen Gelenkes vorgeseben ist, und auBerdem nocb eine an 
der Kickseite vorgesebene Zunge aufweist, die recbtwinklig 
zu dieser Platte verlauft und in die dabinter liegende 
Knocbenpartie zur- guten Fixierung einsteckbar und einsetz- 
bar ist. 

6. Vorricbtung nach einem der Anspriicbe 1 bis 5, dadurcb 



309829/0460 



- 2? - 



BNSDOCID: <DE. 



.230081 OA 1_l_> 



- >7 - 



2300810 



gekennzeichnet, daB jedes der beiden Elemente einen Fort- 
satz oder Ansatz besitzt, der jeweils in das Knochen- 
mitt el stuck des Schenkelknochens (oder in den Knochen- 
markkanal) und in das Knochenmittel stuck des Schicnbcin- 
knochens einsteckbar und jeweils jenseits der Gelenkpartie 
der beiden Elemente vorgesehen ist. 

7. " Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Port sat ze oder Ansatze der beiden Elemente jeweils 

in Aushohlungen im Knochenmarkkanal oder in besonders bierfur 
vorgesehenen Aushohlungen im Schenkelknochen und im Schien- 
beinknochen des Patienten einsteckbar sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Befestigung der Fortsatze oder Ansatze der beiden 
Elemente in den Aushohlungen, die zu ihref Aufnahme dienen, 
vorteilhafterweise mit Hilfe eines Acryl-Zements oder Binde- 
mittels (Methyl-Methacrylat) vorgenommen wird. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansp ruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wande der Gelenkkopfe der beiden 
Elemente Jewells mit diinnen Schichten aus einem Schmier- 
mittel, wie z.B. "Teflon", versehen sind," das dazu dient, 
das Festklemmen oder Festfressen zu verhindem. 
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